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企业优势

免责声明
尺⼨单位均为mm  /  照⽚均为示意图  /  所有数据和参数的更新不另⾏通知，如有错漏另⾏更正

因技术升级，我们保留随时修改产品及其技术规格的权利  /  此产品⽬录代替所有先前版本

◆  荣誉资质

◆  先进制造设备

 朗安公司介绍

       朗安 (天津) 科技发展有限公司是⾼新技术企业，通过了ISO9001认证， 拥有多项发明专利及新型专利。

       主要产品有：快速连接器、快速对接板、测试线束、快换盘、⼯业快换零点定位夹具、加氢枪等氢燃料加注产品。 

多款产品已出⼝到东南亚、德国、北美等国家。

       主要客户：北京奔驰、华晨宝⻢、路⻁、沃尔沃、通⽤、丰⽥、本⽥、⼀汽、上汽、北汽、⼴汽、⻓城、吉利、

特斯拉、⽐亚迪、蔚来、⼩鹏、理想、⼩⽶、零跑、博世、华为、联合汽⻋电⼦、爱信等国内外知名企业。

       公司成⽴以来，⼀直致⼒于为客户提供⾼品质的产品和优质的服务。⾯对时时更新的特殊市场需求，朗安公司不

断创新，不断改进⽣产⼯艺流程，快速响应客户需求，实现可持续发展，向客户提供⾼质量的产品、服务和解决⽅案，

现已成为众多知名品牌的合作伙伴。

       朗安 (天津) 精密机械有限公司是朗安 (天津) 科技发展有限公司旗下分公司，致⼒于机床制造领域智能化升级改造

⽅向的产品研发和⽣产。产品涵盖了CNC⼑柄⾃动装卸⼑及对⼑仪设备、⼩胖蜂⼑具柜，⼯业快换零点定位夹具，朗

⼩安协作上下料⼯作站， FMS 全⾃动柔性⽣产线以及精密零部件加⼯业务等。
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PRECISIONPRECISION

       ⾼精度定位

        协作机器⼈配备了⾼精度的传感器和智能路径规划

系统，能够实现毫⽶级的定位精度。同时，实时误差校

正功能确保了加⼯过程中的精度保持。

       安全保障

        协作机器⼈系统具备⼒控技术和紧急停⽌功能，能

够在遇到危险情况时⽴即停⽌操作。同时，安全监控与

预警系统能够实时检测⼯作环境，确保操作的安全性。

       灵活部署

        协作机器⼈设计紧凑，安装和调试过程简单快捷，

能够快速适应多任务需求，⽀持多轴联动和多种加⼯任

务，此外，机器⼈系统具有良好的兼容性，能够与现有

设备⽆缝对接。

1.朗⼩安协作设备简介

        朗⼩安协作是我司⾯向机械加⼯领域⾃主研发的柔性智能上下料系统，为企业转型升级提供

新⽅法；本系统专为解决机械加⼯⾏业痛点研发，通过模块化设计⽀持⻋铣复合/五轴加⼯中⼼等

设备，能够在操作⼈员与机器之间⽆缝协作，同时确保操作的安全性和效率。机器⼈系统集成了

⾼精度传感器、先进的控制算法以及灵活的机械结构，能够在复杂的加⼯环境中执⾏精确的操作

任务，具有以下特点和优势：

       降本增效

        通过减少⼈⼯成本和提⾼设备稼动率，降低企业的

运营成本，同时运⾏稳定，减少由于⼈⼯失误造成的次

品率，进⼀步提升经济效益。

       ⾼投资回报率

        协作机器⼈有较短的回本周期和⻓期利润增⻓潜⼒，

其灵活升级与扩展能⼒使企业能够根据市场需求和技术

发展进⾏适时调整，产品适应性强，使⽤寿命更⻓。

       节省空间

        紧凑型设计和空间优化配置使得协作机器⼈能够在

有限空间内⾼效作业，减少⽣产线占⽤空间，提⾼⼟地

利⽤率。

产品优势：主要特点：

快速部署，快速上手，快速换线

哪里有需要

哪里就有

40分钟 快速部署 快速换线10分钟

时效对⽐ 部署时间 换线时间

朗⼩安协作机器⼈

其他协作机器⼈

传统机器⼈

40分钟

＞2⼩时

＞24⼩时

10分钟

＞1⼩时

＞2⼩时

2.LXA-LAUL01双滑台料仓⼯作站

机械臂采⽤⻋规级协作机器⼈，⾼效率⾼精度下也能实现⼈机协

同⼯作。

机械⽅⾯设备框架采⽤对称式机⾝、模块化设计，翻⾯/调头装置、

夹具⼿/电动快换功能可选配；电⽓⽅⾯采⽤⾃动化标准程序、机

器⼈调试简单上⼿容易。

特点1：

特点2：

适应狭⼩空间；根据料盘的移动特性可⽤于⼯件的多序加⼯；提

⾼机床利⽤率及产能；减轻⼈⼯劳动强度等场景；

应用场景：

安全围栏（选配）

移动式料盘

报警塔灯

功能按钮

机械臂

末端夹具

柜体

（内置防⽔电箱）

设备品牌系列 朗⼩安双滑台料仓⼯作站

设备型号*  LXA-L01-Q-R12-1300 LXA-L01-D-R20-1800

料盘形式 料盘可定位、快换

料盘容量* ≤45

夹具快换形式 ⼿动/电动

适配夹具类型 单⽖3指  / 单⽖2指  / 双⽖3指  / 双⽖2指

适配⼯件类型* 棒料

适配机床种类 数控⻋床 / ⽴加

适配机床布局形式* 1V1 / 1V2

标配末端夹具 ⼀套

机器⼈参数* 

额定负载 12kg 20kg

 最⼤⼯作半径 1300mm 1800mm

 重复定位精度 ±0.03mm ±0.05mm

 防护等级 IP65-IP68

⼯件参数 

⼯件⾼度 ≤100mm

 ⼯件直径 ≤60mm ≤80mm

 ⼯件重量* ≤3kg ≤6kg

*1：以LXA-L01-Q-R12-1300为例，“LXA-L01”为朗⼩安双滑台料仓系列，后⾯字⺟“Q”为⽓动⽅式驱动，其余还有D（电动⽅式驱动），

       “R12-1300”为机器⼈负载12kg，⼯作半径1300mm。

*2：具体容量以实际⼯件尺⼨为准；

*3：图示中夹具和托盘适⽤短棒料，其他外形⼯件需根据实际设计夹具和托盘；

*4：如考虑1V3布局，需根据机床外型模拟布局、机器⼈单独布置（协作机器⼈臂展有限，可考虑⼯业机器⼈）；

*5：表中型号为常⽤机器⼈型号，其他规格详⻅样册介绍；

*6：表中数据为双⽖时可承受重量；

注：以上参数具体以实际⽣产⼯况为准
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PRECISIONPRECISION

机械臂采⽤⻋规级协作机器⼈，⾼效率⾼精度下也能实现⼈机协

同⼯作。

机械⽅⾯设备框架采⽤对称式机⾝、模块化设计，翻⾯/调头装置、

夹具⼿/电动快换功能可选配；电⽓⽅⾯采⽤⾃动化标准程序、机

器⼈调试简单上⼿容易。

特点1：

特点2：

应用场景：

安全围栏（选配）

触摸屏

报警塔灯

功能按钮

机械臂末端夹具

   柜体

（内置防⽔电箱）

设备品牌系列 

设备型号*

夹具快换形式 ⼿动/电动

适配夹具类型 单⽖3指 / 单⽖2指 / 双⽖3指 / 双⽖2指

适配⼯件类型

适配机床种类 数控⻋床 / ⽴加

适配机床布局形式* 1V1 / 1V2

标配末端夹具 ⼀套

机器⼈参数* 

额定负载 12kg 

 最⼤⼯作半径 1300mm 

 重复定位精度 ±0.03mm 

 防护等级 IP65-IP68

⼯件参数 

3.LXA-LAUL02旋转料仓⼯作站

适应狭⼩空间；⽤于盘、饼、环类⼯件加⼯；提⾼机床利⽤率及

产能；减轻⼈⼯劳动强度等场景；

朗⼩安旋转料仓⼯作站

LXA-L02-08-R12-1300

⼯位数 8⼯位 / 10⼯位 / 12⼯位

单⼯位⾼度 500mm

盘 / 饼 / 环

⼯件外夹直径 ø35mm-ø135mm

 ⼯件内撑直径 ø55mm-ø155mm

 ⼯件最⼤外径 190mm

注：以上参数具体以实际⽣产⼯况为准

*1：以LXA-L02-08-R12-1300为例，“LXA-L02”为朗⼩安旋转料仓系列，后⾯数字“08”为8⼯位料仓，“R12-1300”为机器⼈负载12kg，

       ⼯作半径1300mm。

*2：如考虑1V3布局，需根据机床外型模拟布局、机器⼈单独布置（协作机器⼈臂展有限，可考虑⼯业机器⼈）；

*3：表中所列型号为常⽤机器⼈型号，其他规格详⻅样册介绍。

4.LXA-LAUL03单托盘料仓⼯作站

设备由⼀个基础模块、⼀个⼩⻋模块和⼀个柔性⼯件托盘组成；

对称式机⾝设计，翻⾯/调头装置、夹具⼿/电动快换功能可选配；

电⽓⽅⾯采⽤⾃动化标准程序、机器⼈调试简单上⼿容易。

⼩批量兼容多种直径的⼯件；多⼯序加⼯；提⾼机床利⽤率及产

能；减轻⼈⼯劳动强度等场景。

机械臂采⽤⻋规级协作机器⼈，⾼效率⾼精度下也能实现⼈机协

同⼯作。

特点1：

特点2：

应用场景：

报警塔灯

推⻋模块

机械臂
末端夹具

   柜体

（内置防⽔电箱）

设备品牌系列 

设备型号*

夹具快换形式 ⼿动/电动

适配夹具类型 单⽖3指 / 单⽖2指 / 双⽖3指 / 双⽖2指

适配⼯件类型*

适配机床种类 数控⻋床 / ⽴加

适配机床布局形式 1V1 / 1V2

标配末端夹具 ⼀套

机器⼈参数* 

额定负载 12kg 

 最⼤⼯作半径 1300mm 

 重复定位精度 ±0.03mm 

 防护等级 IP65-IP68

⼯件参数 

注：以上参数具体以实际⽣产⼯况为准

功能按钮

朗⼩安单托盘料仓⼯作站

LXA-L03-R12-1300

料盘类型 可移动料盘，带定位、快换功能

料盘容量* ≤55

棒料

⼯件⾼度 ≤200mm

 ⼯件直径 50mm≤⼯件ø≤200mm

 ⼯件重量* 3kg＜⼯件w＜8kg

*1：以LXA-L03-R12-1300为例，“LXA-L03”为朗⼩安单托盘料仓系列，“R12-1300”为机器⼈负载12kg、⼯作半径1300mm；

*2：具体容量以实际⼯件尺⼨为准；

*3：图示中夹具和托盘适⽤短棒料，其他外形⼯件需根据实际设计夹具和托盘；

*4：表中型号为常⽤机器⼈型号，其他规格详⻅样册介绍；

*5：表中数据为双⽖时可承受重量；
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PRECISIONPRECISION

机械臂采⽤⻋规级协作机器⼈，⾼效率⾼精度下也能实现⼈机协

同⼯作。

机械⽅⾯设备框架采⽤对称式机⾝、模块化设计，翻⾯/调头装置、

夹具⼿/电动快换功能可选配；电⽓⽅⾯采⽤⾃动化标准程序、机

器⼈调试简单上⼿容易。

特点1：

特点2：

应用场景：

安全围栏（选配）

触摸屏

报警塔灯

功能按钮

机械臂末端夹具

   柜体

（内置防⽔电箱）

设备品牌系列 

设备型号*

夹具快换形式 ⼿动/电动

适配夹具类型 单⽖3指 / 单⽖2指 / 双⽖3指 / 双⽖2指

适配⼯件类型

适配机床种类 数控⻋床 / ⽴加

适配机床布局形式* 1V1 / 1V2

标配末端夹具 ⼀套

机器⼈参数* 

额定负载 12kg 

 最⼤⼯作半径 1300mm 

 重复定位精度 ±0.03mm 

 防护等级 IP65-IP68

⼯件参数 

3.LXA-LAUL02旋转料仓⼯作站

适应狭⼩空间；⽤于盘、饼、环类⼯件加⼯；提⾼机床利⽤率及

产能；减轻⼈⼯劳动强度等场景；

朗⼩安旋转料仓⼯作站

LXA-L02-08-R12-1300

⼯位数 8⼯位 / 10⼯位 / 12⼯位

单⼯位⾼度 500mm

盘 / 饼 / 环

⼯件外夹直径 ø35mm-ø135mm

 ⼯件内撑直径 ø55mm-ø155mm

 ⼯件最⼤外径 190mm

注：以上参数具体以实际⽣产⼯况为准

*1：以LXA-L02-08-R12-1300为例，“LXA-L02”为朗⼩安旋转料仓系列，后⾯数字“08”为8⼯位料仓，“R12-1300”为机器⼈负载12kg，

       ⼯作半径1300mm。

*2：如考虑1V3布局，需根据机床外型模拟布局、机器⼈单独布置（协作机器⼈臂展有限，可考虑⼯业机器⼈）；

*3：表中所列型号为常⽤机器⼈型号，其他规格详⻅样册介绍。

4.LXA-LAUL03单托盘料仓⼯作站

设备由⼀个基础模块、⼀个⼩⻋模块和⼀个柔性⼯件托盘组成；

对称式机⾝设计，翻⾯/调头装置、夹具⼿/电动快换功能可选配；

电⽓⽅⾯采⽤⾃动化标准程序、机器⼈调试简单上⼿容易。

⼩批量兼容多种直径的⼯件；多⼯序加⼯；提⾼机床利⽤率及产

能；减轻⼈⼯劳动强度等场景。

机械臂采⽤⻋规级协作机器⼈，⾼效率⾼精度下也能实现⼈机协

同⼯作。

特点1：

特点2：

应用场景：

报警塔灯

推⻋模块

机械臂
末端夹具

   柜体

（内置防⽔电箱）

设备品牌系列 

设备型号*

夹具快换形式 ⼿动/电动

适配夹具类型 单⽖3指 / 单⽖2指 / 双⽖3指 / 双⽖2指

适配⼯件类型*

适配机床种类 数控⻋床 / ⽴加

适配机床布局形式 1V1 / 1V2

标配末端夹具 ⼀套

机器⼈参数* 

额定负载 12kg 

 最⼤⼯作半径 1300mm 

 重复定位精度 ±0.03mm 

 防护等级 IP65-IP68

⼯件参数 

注：以上参数具体以实际⽣产⼯况为准

功能按钮

朗⼩安单托盘料仓⼯作站

LXA-L03-R12-1300

料盘类型 可移动料盘，带定位、快换功能

料盘容量* ≤55

棒料

⼯件⾼度 ≤200mm

 ⼯件直径 50mm≤⼯件ø≤200mm

 ⼯件重量* 3kg＜⼯件w＜8kg

*1：以LXA-L03-R12-1300为例，“LXA-L03”为朗⼩安单托盘料仓系列，“R12-1300”为机器⼈负载12kg、⼯作半径1300mm；

*2：具体容量以实际⼯件尺⼨为准；

*3：图示中夹具和托盘适⽤短棒料，其他外形⼯件需根据实际设计夹具和托盘；

*4：表中型号为常⽤机器⼈型号，其他规格详⻅样册介绍；

*5：表中数据为双⽖时可承受重量；



设备品牌系列 

设备型号*

料盘形式 料盘可定位、快换

料盘容量* ≤360

夹具快换形式 ⼿动/电动

适配夹具类型 单⽖3指 / 单⽖2指 / 双⽖3指 / 双⽖2指

适配⼯件类型* 棒料

适配机床种类 数控⻋床 / ⽴加

适配机床布局形式* 1V1 / 1V2

标配末端夹具 ⼀套

机器⼈参数* 

额定负载 12kg 20kg

 最⼤⼯作半径 1300mm 1800mm

 重复定位精度 ±0.03mm ±0.05mm

 防护等级 IP65-IP68

⼯件参数 

⼯件⾼度 ≤140mm

 ⼯件直径 ≤60mm ≤80mm

 ⼯件重量* ≤3kg ≤6kg

朗⼩安多层料仓⼯作站

LXA-L05-F-R12-1300 LXA-L05-D-R20-1800

*1：以LXA-L05-F-R12-1300为例，“LXA-L05”为朗⼩安多层料仓系列，后⾯字⺟“F”为单料盘，其余还有D（双料盘）、T（三料盘），

       “R12-1300”为机器⼈负载12kg，⼯作半径1300mm。

*2：具体容量以实际⼯件尺⼨为准；

*3：图示中夹具和托盘适⽤短棒料，其他外形⼯件需根据实际设计夹具和托盘；

*4：如考虑1V3布局，需根据机床外型模拟布局、机器⼈单独布置（协作机器⼈臂展有限，可考虑⼯业机器⼈）；

*5：表中型号为常⽤机器⼈型号，其他规格详⻅样册介绍；

*6：表中数据为双⽖时可承受重量；
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5.LXA-LAUL04基础版⼯作站

机械⽅⾯采⽤对称式机⾝、模块化设计，翻⾯/调头装置、夹具⼿

动/电动快换功能可选配；电⽓⽅⾯采⽤⾃动化标准程序、机器⼈

调试简单上⼿容易；

⼩批量⼯件；提⾼机床利⽤率及产能；减轻⼈⼯劳动强度等场景。

机械臂采⽤⻋规级协作机器⼈，⾼效率⾼精度下也能实现⼈机协

同⼯作。

特点1：

特点2：

应用场景：

开放式托盘

报警塔灯

功能按钮

机械臂

末端夹具

   柜体

（内置防⽔电箱）

设备品牌系列 

设备型号*

料盘形式 料盘可定位、快换

料盘容量* ≤45

夹具快换形式 ⼿动/电动

适配夹具类型 单⽖3指 / 单⽖2指 / 双⽖3指 / 双⽖2指

适配⼯件类型* 棒料

适配机床种类 数控⻋床 / ⽴加

适配机床布局形式* 1V1 / 1V2

标配末端夹具 ⼀套

机器⼈参数* 

额定负载 12kg 20kg

 最⼤⼯作半径 1300mm 1800mm

 重复定位精度 ±0.03mm ±0.05mm

 防护等级 IP65-IP68

⼯件参数 

⼯件⾼度 ≤140mm

 ⼯件直径 ≤60mm ≤80mm

 ⼯件重量* ≤3kg ≤6kg

注：以上参数具体以实际⽣产⼯况为准

朗⼩安基础版⼯作站

LXA-L04-F-R12-1300 LXA-L04-D-R20-1800

*1：以LXA-L04-F-R12-1300为例，“LXA-L04”为朗⼩安基础料仓系列，后⾯字⺟“F”为单料盘，其余还有D（双料盘）、T（三料盘），

       “R12-1300”为机器⼈负载12kg，⼯作半径1300mm。

*2：具体容量以实际⼯件尺⼨为准；

*3：图示中夹具和托盘适⽤短棒料，其他外形⼯件需根据实际设计夹具和托盘；

*4：如考虑1V3布局，需根据机床外型模拟布局、机器⼈单独布置（协作机器⼈臂展有限，可考虑⼯业机器⼈）；

*5：表中型号为常⽤机器⼈型号，其他规格详⻅样册介绍；

*6：表中数据为双⽖时可承受重量；

机械臂采⽤⻋规级协作机器⼈，⾼效率⾼精度下也能实现⼈机协同⼯作。

特点1：

特点2：

应用场景：

注：以上参数具体以实际⽣产⼯况为准。                                                                                                                              *可⾮标定制

机械⽅⾯料仓采⽤仿形托盘固定⼯件形式，避免夹具直接夹持产品导致

外观损伤和定位精度不准等问题 ; 夹具⼿/电动快换功能可选配 ; 电⽓⽅

⾯采⽤⾃动化标准程序、矩阵四点式示教点位为后期换线缩短调试时间。

⼩批量多⼯序加⼯；减轻⼈⼯劳动强度；实现⻓时间⽆⼈看守等场景。

相对于基础版，此款可以满⾜更⼤⼯件尺⼨，机器⼈负载、臂展都显著

提升；可对接扫码枪、RFID读写器等实时监控加⼯状态，帮助企业实现

智能柔性化⽣产。

优势：

6.LXA-LAUL05多层料仓⼯作站

开放式托盘

报警塔灯

机械臂

末端夹具

   柜体

（内置防⽔电箱）



设备品牌系列 

设备型号*

料盘形式 料盘可定位、快换

料盘容量* ≤360

夹具快换形式 ⼿动/电动

适配夹具类型 单⽖3指 / 单⽖2指 / 双⽖3指 / 双⽖2指

适配⼯件类型* 棒料

适配机床种类 数控⻋床 / ⽴加

适配机床布局形式* 1V1 / 1V2

标配末端夹具 ⼀套

机器⼈参数* 

额定负载 12kg 20kg

 最⼤⼯作半径 1300mm 1800mm

 重复定位精度 ±0.03mm ±0.05mm

 防护等级 IP65-IP68

⼯件参数 

⼯件⾼度 ≤140mm

 ⼯件直径 ≤60mm ≤80mm

 ⼯件重量* ≤3kg ≤6kg

朗⼩安多层料仓⼯作站

LXA-L05-F-R12-1300 LXA-L05-D-R20-1800

*1：以LXA-L05-F-R12-1300为例，“LXA-L05”为朗⼩安多层料仓系列，后⾯字⺟“F”为单料盘，其余还有D（双料盘）、T（三料盘），

       “R12-1300”为机器⼈负载12kg，⼯作半径1300mm。

*2：具体容量以实际⼯件尺⼨为准；

*3：图示中夹具和托盘适⽤短棒料，其他外形⼯件需根据实际设计夹具和托盘；

*4：如考虑1V3布局，需根据机床外型模拟布局、机器⼈单独布置（协作机器⼈臂展有限，可考虑⼯业机器⼈）；

*5：表中型号为常⽤机器⼈型号，其他规格详⻅样册介绍；

*6：表中数据为双⽖时可承受重量；
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5.LXA-LAUL04基础版⼯作站

机械⽅⾯采⽤对称式机⾝、模块化设计，翻⾯/调头装置、夹具⼿

动/电动快换功能可选配；电⽓⽅⾯采⽤⾃动化标准程序、机器⼈

调试简单上⼿容易；

⼩批量⼯件；提⾼机床利⽤率及产能；减轻⼈⼯劳动强度等场景。

机械臂采⽤⻋规级协作机器⼈，⾼效率⾼精度下也能实现⼈机协

同⼯作。

特点1：

特点2：

应用场景：

开放式托盘

报警塔灯

功能按钮

机械臂

末端夹具

   柜体

（内置防⽔电箱）

设备品牌系列 

设备型号*

料盘形式 料盘可定位、快换

料盘容量* ≤45

夹具快换形式 ⼿动/电动

适配夹具类型 单⽖3指 / 单⽖2指 / 双⽖3指 / 双⽖2指

适配⼯件类型* 棒料

适配机床种类 数控⻋床 / ⽴加

适配机床布局形式* 1V1 / 1V2

标配末端夹具 ⼀套

机器⼈参数* 

额定负载 12kg 20kg

 最⼤⼯作半径 1300mm 1800mm

 重复定位精度 ±0.03mm ±0.05mm

 防护等级 IP65-IP68

⼯件参数 

⼯件⾼度 ≤140mm

 ⼯件直径 ≤60mm ≤80mm

 ⼯件重量* ≤3kg ≤6kg

注：以上参数具体以实际⽣产⼯况为准

朗⼩安基础版⼯作站

LXA-L04-F-R12-1300 LXA-L04-D-R20-1800

*1：以LXA-L04-F-R12-1300为例，“LXA-L04”为朗⼩安基础料仓系列，后⾯字⺟“F”为单料盘，其余还有D（双料盘）、T（三料盘），

       “R12-1300”为机器⼈负载12kg，⼯作半径1300mm。

*2：具体容量以实际⼯件尺⼨为准；

*3：图示中夹具和托盘适⽤短棒料，其他外形⼯件需根据实际设计夹具和托盘；

*4：如考虑1V3布局，需根据机床外型模拟布局、机器⼈单独布置（协作机器⼈臂展有限，可考虑⼯业机器⼈）；

*5：表中型号为常⽤机器⼈型号，其他规格详⻅样册介绍；

*6：表中数据为双⽖时可承受重量；

机械臂采⽤⻋规级协作机器⼈，⾼效率⾼精度下也能实现⼈机协同⼯作。

特点1：

特点2：

应用场景：

注：以上参数具体以实际⽣产⼯况为准。                                                                                                                              *可⾮标定制

机械⽅⾯料仓采⽤仿形托盘固定⼯件形式，避免夹具直接夹持产品导致

外观损伤和定位精度不准等问题 ; 夹具⼿/电动快换功能可选配 ; 电⽓⽅

⾯采⽤⾃动化标准程序、矩阵四点式示教点位为后期换线缩短调试时间。

⼩批量多⼯序加⼯；减轻⼈⼯劳动强度；实现⻓时间⽆⼈看守等场景。

相对于基础版，此款可以满⾜更⼤⼯件尺⼨，机器⼈负载、臂展都显著

提升；可对接扫码枪、RFID读写器等实时监控加⼯状态，帮助企业实现

智能柔性化⽣产。

优势：

6.LXA-LAUL05多层料仓⼯作站

开放式托盘

报警塔灯

机械臂

末端夹具

   柜体

（内置防⽔电箱）



机械臂采⽤⻋规级协作机器⼈，⾼效率⾼精度下也能实现⼈机协

同⼯作。

特点1：

特点2：

应用场景：

设备品牌系列 

设备型号*

夹具快换形式 ⼿动/电动

适配夹具类型 

适配⼯件类型*

适配机床种类 数控⻋床 / ⽴加

1V1 / 1V2

标配末端夹具 ⼀套

机器⼈参数* 

额定负载 12kg 

 最⼤⼯作半径 1300mm 

 重复定位精度 ±0.03mm 

 防护等级 IP65-IP68

⼯件参数 

注：以上参数具体以实际⽣产⼯况为准

料盘容量* 

7.LXA-LAUM01⽴库基础版⼯作站

多层⽴库采⽤零点⼯装夹持⼯件可减少传统夹具直接夹持产品导

致外观损伤和定位精度不准和提⾼换线时间等问题；夹具⼿/电动

快换功能可选配；电⽓⽅⾯采⽤⾃动化标准程序、矩阵四点式示

教点位为后期换线缩短调试时间。

⼩批量多⼯序加⼯；减轻⼈⼯劳动强度；实现⻓时间⽆⼈看守等

场景。

朗⼩安⽴库基础版⼯作站

LXA-M01-R12-1300

料盘形式 ⾃定⼼⻁钳、零点定位系统

≤20

单⽖2指 / 双⽖2指

块料适配⻁钳等零点⼯具

适配机床布局形式* 

⼯件⻓*宽*⾼ ≤120*70*120mm

⼯件重量 ≤4kg

*1：以LXA-M01-R12-1300为例，“LXA-M01”为朗⼩安⽴库料仓基础款系列，“R12-1300”为机器⼈负载12kg，⼯作半径1300mm。

*2：具体容量以实际⼯件尺⼨为准；

*3：常⽤块料，其他外形产品需⼯程师评估；

*4：如考虑1V3布局，需根据机床外型模拟布局、机器⼈单独布置（协作机器⼈臂展有限，可考虑⼯业机器⼈）；

*5：表中型号为常⽤机器⼈型号，其他规格详⻅样册介绍；
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机械臂采⽤⻋规级协作机器⼈，⾼效率⾼精度下也能实现⼈机协同⼯作。

特点1：

特点2：

应用场景：

注：以上参数具体以实际⽣产⼯况为准

8.LXA-LAUM02⽴库进阶版⼯作站

机械⽅⾯⽴库采⽤零点⼯装夹持⼯件形式，避免夹具直接夹持产品导致

外观损伤和定位精度不准等问题 ; 夹具⼿/电动快换功能可选配 ; 电⽓⽅

⾯采⽤⾃动化标准程序、矩阵四点式示教点位为后期换线缩短调试时间。

⼩批量多⼯序加⼯；减轻⼈⼯劳动强度；实现⻓时间⽆⼈看守等场景。

相对于基础版，此款可以满⾜更⼤⼯件尺⼨，机器⼈负载、臂展都显著

提升；可对接扫码枪、RFID读写器等实时监控加⼯状态，帮助企业实现

智能柔性化⽣产。

优势：

触摸⼀体机

机械臂

末端夹具

功能按钮

报警塔灯

示教器

多层⽴库

   柜体

（内置防⽔电箱）

设备品牌系列 

设备型号*

适配夹具类型 

适配机床种类 数控⻋床 / ⽴加

适配机床布局形式 1V1 / 1V2

标配末端夹具 ⼀套

机器⼈参数* 

额定负载 12kg 

 最⼤⼯作半径 1300mm 

 重复定位精度 ±0.03mm 

 防护等级 IP65-IP68

⼯件参数 

朗⼩安⽴库进阶版⼯作站

LXA-M02P-R12-1300

料盘形式 ⾃定⼼⻁钳、零点定位系统

设备特⾊ 带上位机功能

料盘容量* 

夹具快换形式 ⼿动/电动

单⽖2指 / 双⽖2指

适配⼯件类型* 块料适配⻁钳等零点⼯具

⼯件⻓x宽x⾼ ≤180*100*120mm

⼯件重量 ≤4kg

≤20

*1：以LXA-M02P-R12-1300为例，“LXA-M02P”为朗⼩安⽴库料仓进阶款系列，“R12-1300”为机器⼈负载12kg，⼯作半径1300mm。

*2：具体容量以实际⼯件尺⼨为准；

*3：常⽤块料，其他外形产品需⼯程师评估；

*4：如考虑1V3布局，需根据机床外型模拟布局、机器⼈单独布置（协作机器⼈臂展有限，可考虑⼯业机器⼈）；

*5：表中型号为常⽤型号，可兼容R20机器⼈：负载20kg，⼯作半径1800mm ；

机械臂

末端夹具

功能按钮

报警塔灯

示教器

多层⽴库

   柜体

（内置防⽔电箱）



机械臂采⽤⻋规级协作机器⼈，⾼效率⾼精度下也能实现⼈机协

同⼯作。

特点1：

特点2：

应用场景：

设备品牌系列 

设备型号*

夹具快换形式 ⼿动/电动

适配夹具类型 

适配⼯件类型*

适配机床种类 数控⻋床 / ⽴加

1V1 / 1V2

标配末端夹具 ⼀套

机器⼈参数* 

额定负载 12kg 

 最⼤⼯作半径 1300mm 

 重复定位精度 ±0.03mm 

 防护等级 IP65-IP68

⼯件参数 

注：以上参数具体以实际⽣产⼯况为准

料盘容量* 

7.LXA-LAUM01⽴库基础版⼯作站

多层⽴库采⽤零点⼯装夹持⼯件可减少传统夹具直接夹持产品导

致外观损伤和定位精度不准和提⾼换线时间等问题；夹具⼿/电动

快换功能可选配；电⽓⽅⾯采⽤⾃动化标准程序、矩阵四点式示

教点位为后期换线缩短调试时间。

⼩批量多⼯序加⼯；减轻⼈⼯劳动强度；实现⻓时间⽆⼈看守等

场景。

朗⼩安⽴库基础版⼯作站

LXA-M01-R12-1300

料盘形式 ⾃定⼼⻁钳、零点定位系统

≤20

单⽖2指 / 双⽖2指

块料适配⻁钳等零点⼯具

适配机床布局形式* 

⼯件⻓*宽*⾼ ≤120*70*120mm

⼯件重量 ≤4kg

*1：以LXA-M01-R12-1300为例，“LXA-M01”为朗⼩安⽴库料仓基础款系列，“R12-1300”为机器⼈负载12kg，⼯作半径1300mm。

*2：具体容量以实际⼯件尺⼨为准；

*3：常⽤块料，其他外形产品需⼯程师评估；

*4：如考虑1V3布局，需根据机床外型模拟布局、机器⼈单独布置（协作机器⼈臂展有限，可考虑⼯业机器⼈）；

*5：表中型号为常⽤机器⼈型号，其他规格详⻅样册介绍；
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机械臂采⽤⻋规级协作机器⼈，⾼效率⾼精度下也能实现⼈机协同⼯作。

特点1：

特点2：

应用场景：

注：以上参数具体以实际⽣产⼯况为准

8.LXA-LAUM02⽴库进阶版⼯作站

机械⽅⾯⽴库采⽤零点⼯装夹持⼯件形式，避免夹具直接夹持产品导致

外观损伤和定位精度不准等问题 ; 夹具⼿/电动快换功能可选配 ; 电⽓⽅

⾯采⽤⾃动化标准程序、矩阵四点式示教点位为后期换线缩短调试时间。

⼩批量多⼯序加⼯；减轻⼈⼯劳动强度；实现⻓时间⽆⼈看守等场景。

相对于基础版，此款可以满⾜更⼤⼯件尺⼨，机器⼈负载、臂展都显著

提升；可对接扫码枪、RFID读写器等实时监控加⼯状态，帮助企业实现

智能柔性化⽣产。

优势：

触摸⼀体机

机械臂

末端夹具

功能按钮

报警塔灯

示教器

多层⽴库

   柜体

（内置防⽔电箱）

设备品牌系列 

设备型号*

适配夹具类型 

适配机床种类 数控⻋床 / ⽴加

适配机床布局形式 1V1 / 1V2

标配末端夹具 ⼀套

机器⼈参数* 

额定负载 12kg 

 最⼤⼯作半径 1300mm 

 重复定位精度 ±0.03mm 

 防护等级 IP65-IP68

⼯件参数 

朗⼩安⽴库进阶版⼯作站

LXA-M02P-R12-1300

料盘形式 ⾃定⼼⻁钳、零点定位系统

设备特⾊ 带上位机功能

料盘容量* 

夹具快换形式 ⼿动/电动

单⽖2指 / 双⽖2指

适配⼯件类型* 块料适配⻁钳等零点⼯具

⼯件⻓x宽x⾼ ≤180*100*120mm

⼯件重量 ≤4kg

≤20

*1：以LXA-M02P-R12-1300为例，“LXA-M02P”为朗⼩安⽴库料仓进阶款系列，“R12-1300”为机器⼈负载12kg，⼯作半径1300mm。

*2：具体容量以实际⼯件尺⼨为准；

*3：常⽤块料，其他外形产品需⼯程师评估；

*4：如考虑1V3布局，需根据机床外型模拟布局、机器⼈单独布置（协作机器⼈臂展有限，可考虑⼯业机器⼈）；

*5：表中型号为常⽤型号，可兼容R20机器⼈：负载20kg，⼯作半径1800mm ；

机械臂

末端夹具

功能按钮

报警塔灯

示教器

多层⽴库

   柜体

（内置防⽔电箱）
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10.⼀般配置清单及品牌

1

2

3

4

5

6

7

设备本体

协作机器⼈

末端夹具

翻转机构

托盘材质

⽓动品牌

电器品牌

1

1

1

1

套

套

套

套

含柜体、机械臂/托盘底座

⻋规级 / 极温 / 防爆版可选、控制柜、示教器

带⽓吹及推料，单/双⽖、⼿动/电动换型等多种⽅式可选

选配

电⽊、玻纤板、铝板

亚德客

国产⼀线品牌

序号            名称                      数量        单位                 备注

机械臂采⽤⻋规级协作机器⼈，⾼效率⾼精度下也能实现⼈机协

同⼯作。

特点1：

特点2：

应用场景：

设备品牌系列 

设备型号*

适配夹具类型 

适配机床种类 数控⻋床 / ⽴加

适配机床布局形式 1V1 / 1V2

标配末端夹具 ⼀套

机器⼈参数* 

额定负载 20kg 

 最⼤⼯作半径 1800mm 

 重复定位精度 ±0.03mm 

 防护等级 IP65-IP68

⼯件参数 

注：以上参数具体以实际⽣产⼯况为准。                                                                                                                              *可⾮标定制

机械⽅⾯⽴库采⽤零点⼯装夹持⼯件形式，避免夹具直接夹持产

品导致外观损伤和定位精度不准等问题；夹具⼿/电动快换功能可

选配；电⽓⽅⾯采⽤⾃动化标准程序、矩阵四点式示教点位为后

期换线缩短调试时间。

⼩批量多⼯序加⼯；减轻⼈⼯劳动强度；实现⻓时间⽆⼈看守等

场景。

相对于基础版，此款可以满⾜更⼤⼯件尺⼨，机器⼈负载、臂展

都显著提升；可对接扫码枪、RFID读写器等实时监控加⼯状态，

帮助企业实现智能柔性化⽣产。

优势：

朗⼩安双⽴库进阶版⼯作站

LXA-M03P-R20-1800

料盘形式 ⾃定⼼⻁钳、零点定位系统

设备特⾊ 带上位机功能

料盘容量* 

夹具快换形式 ⼿动/电动

单⽖2指 / 双⽖2指

适配⼯件类型* 块料适配⻁钳等零点⼯具

⼯件⻓x宽x⾼ ≤180*100*120mm

⼯件重量 ≤4kg

≤80

*1：以LXA-M03P-R20-1800为例，“LXA-M03P”为朗⼩安双⽴库料仓进阶款系列，“R20-1800”为机器⼈负载20kg，⼯作半径1800mm。

*2：具体容量以实际⼯件尺⼨为准；

*3：常⽤块料，其他外形产品需⼯程师评估；

*4：如考虑1V3布局，需根据机床外型模拟布局、机器⼈单独布置（协作机器⼈臂展有限，可考虑⼯业机器⼈）；

*5：表中型号为常⽤型号，可兼容R20机器⼈：负载20kg，⼯作半径1800mm ；

9.LXA-LAUM03双⽴库进阶版⼯作站

报警塔灯

机械臂

末端夹具

   柜体（内置防⽔电箱）

示教器

上位机
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10.⼀般配置清单及品牌

1

2

3

4

5

6

7

设备本体

协作机器⼈

末端夹具

翻转机构

托盘材质

⽓动品牌

电器品牌

1

1

1

1

套

套

套

套

含柜体、机械臂/托盘底座

⻋规级 / 极温 / 防爆版可选、控制柜、示教器

带⽓吹及推料，单/双⽖、⼿动/电动换型等多种⽅式可选

选配

电⽊、玻纤板、铝板

亚德客

国产⼀线品牌

序号            名称                      数量        单位                 备注

机械臂采⽤⻋规级协作机器⼈，⾼效率⾼精度下也能实现⼈机协

同⼯作。

特点1：

特点2：

应用场景：

设备品牌系列 

设备型号*

适配夹具类型 

适配机床种类 数控⻋床 / ⽴加

适配机床布局形式 1V1 / 1V2

标配末端夹具 ⼀套

机器⼈参数* 
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⼯件参数 

注：以上参数具体以实际⽣产⼯况为准。                                                                                                                              *可⾮标定制

机械⽅⾯⽴库采⽤零点⼯装夹持⼯件形式，避免夹具直接夹持产
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⼩批量多⼯序加⼯；减轻⼈⼯劳动强度；实现⻓时间⽆⼈看守等

场景。

相对于基础版，此款可以满⾜更⼤⼯件尺⼨，机器⼈负载、臂展

都显著提升；可对接扫码枪、RFID读写器等实时监控加⼯状态，

帮助企业实现智能柔性化⽣产。

优势：

朗⼩安双⽴库进阶版⼯作站

LXA-M03P-R20-1800

料盘形式 ⾃定⼼⻁钳、零点定位系统

设备特⾊ 带上位机功能

料盘容量* 

夹具快换形式 ⼿动/电动

单⽖2指 / 双⽖2指

适配⼯件类型* 块料适配⻁钳等零点⼯具
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⼯件重量 ≤4kg

≤80

*1：以LXA-M03P-R20-1800为例，“LXA-M03P”为朗⼩安双⽴库料仓进阶款系列，“R20-1800”为机器⼈负载20kg，⼯作半径1800mm。

*2：具体容量以实际⼯件尺⼨为准；

*3：常⽤块料，其他外形产品需⼯程师评估；

*4：如考虑1V3布局，需根据机床外型模拟布局、机器⼈单独布置（协作机器⼈臂展有限，可考虑⼯业机器⼈）；

*5：表中型号为常⽤型号，可兼容R20机器⼈：负载20kg，⼯作半径1800mm ；

9.LXA-LAUM03双⽴库进阶版⼯作站

报警塔灯

机械臂

末端夹具

   柜体（内置防⽔电箱）

示教器

上位机
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1)选择配套方案

客户根据零件加⼯需求和加⼯特点，参考<协作机器⼈技术资料>选择配套⽅案；或填写表11由机械⼯程师对接选出匹配、

合适的⽅案。

2)选择机械臂（朗安）

客户根据场地⼤⼩、若涉及⼀拖⼆及以上需确定机床与机床主轴间距，选择适合的机械臂。机械臂由PLC控制系统控制

我司提供多种规格机械臂，参考表(第14⻚)。

11.设备选型参照表（供参考）

R3            R4            R6            R9           R12         R18          R20          R30

3kg             4kg             6kg             9kg            12kg            18kg          20kg           30kg

620mm     1300mm      917mm      1500mm     1300mm      900mm     1800mm     1300mm

3)选择末端夹具（客户可自配）

客户根据零件选择夹具，末端夹具由PLC控制系统控制。

4)选择料仓（客户可自配）

客户根据零件选择料仓，我司提供产品均为⼀体机形式，料仓由PLC控制系统控制。参考现有产品，也可⾮标定制。

5)选择调头/翻面装置（客户可自配）

客户根据零件选择调头/翻⾯装置，调头/翻⾯装置由PLC控制系统控制。

6)方案对接

双⽅进⾏交流，明确需求。

7)签订销售合同

最终确认技术⽅案，签订销售合同。

8)售后技术支持

双⽅根据销售合同，履⾏合同，完成合同交付。

朗安配合⽤户做好售后技术⽀持。

配套⽅案配套⽅案号 零件类型 技术特点

PT01

PT02

PT03

PT04

PT05

机械臂+料仓+机床

机械臂+料仓+机床1+调头装置

机械臂+料仓+机床1+调头装置+机床2

机械臂+料仓+机床1+调头装置+机床2

机械臂+料仓+机床

轴类

轴类

轴类

盘类

块料

单头加⼯

双头加⼯，机床夹具，夹⽖均相同

双头加⼯，机床夹具不同，夹⽖均相同

双⾯加⼯，机床夹具，夹⽖均不同

单序加⼯，零点定位系统
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12.协作机器⼈技术资料

①　参考以下配套⽅案表选择配套⽅案号

配套⽅案⽅案号 零件类型 技术特点

PT01

PT02

PT03

PT04

PT05

机械臂+料仓+机床

机械臂+料仓+机床1+调头装置

机械臂+料仓+机床1+调头装置+机床2

机械臂+料仓+机床1+调头装置+机床2

机械臂+料仓+机床

轴类

轴类

轴类

盘类

块料

单头加⼯

双头加⼯，机床夹具，夹⽖均相同

双头加⼯，机床夹具不同，夹⽖均相同

双⾯加⼯，机床夹具，夹⽖均不同

单序加⼯，零点定位系统

注*：程序执⾏顺序：料仓+机床1+调头装置+机床2+料仓，若⽆调头装置，则程序可设置跳过。

②　参考末端夹具图，选择末端夹具号（客户可⾃配）

末端夹具号 末端夹具类型

MJ1 双⽖三指夹具

MJ2 双⽖两指夹具

MJ3 单⽖三指夹具

MJ4 单⽖两指夹具
MJ1 MJ2 MJ3 MJ4 

安全建议: 选⽤断⽓可保持夹紧状态的单作⽤夹⽖。夹⽖电磁阀⽓路应失电夹紧、得电松开。

③　参考料仓结构图，选择料仓（客户可⾃配） 

轴零件料仓 

料仓号 料仓结构

RS1 多盘点阵（⽑坯、成品）

RS2 双盘滑动（⽑坯、成品）

RS3 单盘移动（⽑坯、成品）

RS1 RS2 RS3 

料仓号 料仓结构

盘类零件料仓 

RM1 转盘（⽑坯、成品）

RM2 环形（⽑坯、成品）

RM2 RM1 

料仓号 料仓结构

块类零件料仓 

RK1 多层⽴库
RK1 

④　参考调头装置，选择调头装置号（客户可⾃配）

调头装置 

调头装置号 调头装置特点

DT1 固定回转式

DT2 固定翻转式
DT1 DT2 
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12.协作机器⼈技术资料

①　参考以下配套⽅案表选择配套⽅案号

配套⽅案⽅案号 零件类型 技术特点

PT01

PT02

PT03

PT04

PT05

机械臂+料仓+机床

机械臂+料仓+机床1+调头装置

机械臂+料仓+机床1+调头装置+机床2

机械臂+料仓+机床1+调头装置+机床2

机械臂+料仓+机床

轴类

轴类

轴类

盘类

块料

单头加⼯

双头加⼯，机床夹具，夹⽖均相同

双头加⼯，机床夹具不同，夹⽖均相同

双⾯加⼯，机床夹具，夹⽖均不同

单序加⼯，零点定位系统

注*：程序执⾏顺序：料仓+机床1+调头装置+机床2+料仓，若⽆调头装置，则程序可设置跳过。

②　参考末端夹具图，选择末端夹具号（客户可⾃配）

末端夹具号 末端夹具类型

MJ1 双⽖三指夹具

MJ2 双⽖两指夹具

MJ3 单⽖三指夹具

MJ4 单⽖两指夹具
MJ1 MJ2 MJ3 MJ4 

安全建议: 选⽤断⽓可保持夹紧状态的单作⽤夹⽖。夹⽖电磁阀⽓路应失电夹紧、得电松开。

③　参考料仓结构图，选择料仓（客户可⾃配） 

轴零件料仓 

料仓号 料仓结构

RS1 多盘点阵（⽑坯、成品）

RS2 双盘滑动（⽑坯、成品）

RS3 单盘移动（⽑坯、成品）

RS1 RS2 RS3 

料仓号 料仓结构

盘类零件料仓 

RM1 转盘（⽑坯、成品）

RM2 环形（⽑坯、成品）

RM2 RM1 

料仓号 料仓结构

块类零件料仓 

RK1 多层⽴库
RK1 

④　参考调头装置，选择调头装置号（客户可⾃配）

调头装置 

调头装置号 调头装置特点

DT1 固定回转式

DT2 固定翻转式
DT1 DT2 
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13.客户需求信息采集表 14.⻋规级协作机器⼈规格型号表

名称

对接⼈信息

机床品牌型号

机床操作系统

机床对接

机床应⽤布局

机床排料⼝朝向

机床⾃动⻔改造

开关⻔⾏程

主轴到⻔距离（⻋床）

滑台移动到⻔距离（⽴加）

主轴卡盘

⼯⼚电、⽓源

⼯件基本信息

⼯件节拍

物料摆料状态

⼯件划伤

后续加⼯状态

是否缠屑

内容

微信或⼿机号

加⼯中⼼/数控⻋床

▁▁▁

开放API通讯接⼝           

□ 加⼯中⼼      □数控⻋床

涉及⼲涉问题          □ 是     □ 否

□ 是            □ 否

□双开⻔ □单开⻔ ▁▁▁⾏程

距离：▁▁▁mm

最⼤移动后距离：▁▁▁mm

□ ⼿动扳⼿夹紧           □ ⽓动液压夹紧

取电、⽓位置，⽓源压⼒

状态：加⼯前、加⼯后

尺⼨：轴、盘、异形件加⼯前后

重量、材质、有⽆淬⽕

▁▁▁s

单层整⻬/多层料盒

成品表⾯要求▁▁▁▁▁             是否有后续加⼯▁▁▁▁▁

⼯件加⼯前、后⼯作状态

缠绕、碎屑状态

信息确认/留存

铭牌拍照

品牌拍照

□ 是 □ 否     

□1 V 1  □1 V 2  □1 V 3

尺⼨拍照/提供机床模型

提供图纸（模型）

录视频

拍照

录视频

拍照/录视频

⾃由度

额定负载（kg）

最⼤⼯作半径（mm）

重复定位精度（mm）

控制总线/频率

⼯具端最⼤速度（m/s）

噪声（dB）

额定功率（w）

防护等级

⼯作环境温度（℃）

⼯作环境湿度

安装⽅式

3  4  6  9  12  18  20  30

6  

620 1300 917 1500 1300 900 1800 1300

±0.02 ±0.05 ±0.02 ±0.05 ±0.03 ±0.02 ±0.05 ±0.05

EtherCAT/1KHz

2 3 3 3 3 2 4 3

≤60

150 260 260 550 550 550 1500 1500

Ip65

-5~55

5%~90%RH，⽆凝露

任意⻆度

机械臂型号    R3   R4   R6   R9   R12   R18   R20   R30

R3            R4            R6            R9           R12         R18          R20          R30

机床上下料客户需求信息采集单

注：如需咨询防爆版（IP68）、极温版（IP68，-30°~80°）协作机器⼈请联系销售⼈员。
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Ip65

-5~55

5%~90%RH，⽆凝露

任意⻆度

机械臂型号    R3   R4   R6   R9   R12   R18   R20   R30

R3            R4            R6            R9           R12         R18          R20          R30

机床上下料客户需求信息采集单

注：如需咨询防爆版（IP68）、极温版（IP68，-30°~80°）协作机器⼈请联系销售⼈员。
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我们致⼒于为⽤⼾提供优质和专业的服务，
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朗⼩安协作机器⼈选型指南

协作

倍儿

朗小安
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